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ef g�ghigj k lm ngopqrps ���t u r��gvwgj k �l xrs ����y
z{|}~��} � ��g g�vr��h�� �� ���v�h�rwgj �q��wh��� �� � r�s irphro �g� h� �rs��p v��s��� hr�� h� r�
h�v�pwr�w vp�o�g� ��p � r�s rvv�h�rwh��� � r�j h� vpr�wh�g �r� og vgp��p� gj prw�gp ���ig�hg�w�segig� w� �h�� �pjgp�y q�h�� v��s��� hr� r��gopr� � �� h�v�pwr�w rvv�h�rwh�� �� w�g�g � gw��j� h� w�g
�g�j �� o gr� v�s�h�� � ��gpg ��wg� g�vr��h��� h� ro�qw �h� irphro �g� w� �pjgp� o gw�gg� �ig r�j wg�
rpg q�gj �

���gigp � ��wg� hw h� �g�g��rps w� r��� ���� o�q�j� ��p w�g pg� rh�jgp wgp� �� w�g �rs��p ��p�q�r
h� w�g rp�q� g�w� �hg � hw�h� �gpwrh� h�wgpir�� � �� vph��hv�g �q�� o�q�j� �r� og �owrh�gj os h�wgpir�
o�q�jh�� �� w�g e� � �y��w jgphirwhig � ��h�� h� wqp� �r� og �owrh�gj � hw� v��s��� hr� r��gopr u oqw h�
vpr�wh�g w�g � gw��j h� prw�gp h�g� �hg�w r�j �q��gvwho�g w� o��� �qv og�rq�g �� w�g �ggj �� pgv grwgj
h�wgpir� gir�qrwh��� �� w�g jgphirwhig � � gpg �g vpg�g�w r �g� �gw��j w�rw r���� � w�g ���vqwrwh��
�� ��rpv pg� rh�jgp h�wgpir�� h� vrpr��g� � hw� w�g r��q�q�rwh�� jgphirwhig� qv w� �pjgp � �

��g � gw��j h� q�g�q � ��p r irphgws �� �q� gph�r� vp�o�g� � � h���qjh�� w�g h�wgpir� h���q�h�� ��
igps ���v�h�rwgj �q��wh��� vp��g w� o��� �qv � �� w�h� g�j � w�g �q��wh�� h� pgvpg�g�wgj os r �rs��p
v��s��� hr� � hw� pg� rh�jgp q�h�� w�g ro�ig � gw��j � �h��g rw �gr�w ��p � h�� �pjgp� � w�g pg� rh��
jgp wgp� � �rig r wg�jg��s w� og igps �� r�� � w�g vp�o�g� h� pgjq�gj w� r� h�wgpir� gir�qrwh�� ��
w�g �rs ��p v��s��� hr� � ��g � gw��j h� q�gj ��p �qrpr�wggj ���or� �vwh� h�rwh�� �� o��� �qv vp��g
�q��wh��� r�j ���vrpgj � hw� ��� g h�wgpir��or�gj ���or� �vwh� h�rwh�� ���g� g� �

�� ������ ¡�¢��
D£¤ ¥L¤J ¦§ ¨¤©¥ª¤L «¦¬­®¯J¯¥¦K ¥° ±J°¤L ¦K ¯£¤ ©¥²¦©¦®° ¤°¯¥¬ J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¥K³®´
¤K«¤° ¦§ ®K«¤©¯J¥K¯¥¤° ¦K ¯£¤ «Jµ«®µJ¯¥¦K ¶ Q®«£ ®K«¤©¯J¥K¯¥¤° J©¥°¤ ¬J¥Kµ· §©¦¬ ¯¸¦
°¦®©«¤° ¶
¹ NK ¦K¤ £JKL º ¯£¤©¤ J©¤ «¦¬­®¯J¯¥¦KJµ ¥KJ««®©J«¥¤° ±J°¤L ¦K ¯£¤ ªK¥¯¤ J««®©J«·

¦§ «¦¬­®¯J¯¥¦KJµ ¤K¨¥©¦K¬¤K¯° ¶
¹ NK ¯£¤ ¦¯£¤© £JKL º ¯£¤©¤ J©¤ ®K«¤©¯J¥K¯¥¤° ¥K ¯£¤ ¨J©¥J± µ¤° ¦§ ¯£¤ ¬¦L¤µ ¯¦ ± ¤

JKJµ·»¤L ¶
D£¤°¤ ¯¸¦ °¦®©«¤° ¦§ ®K«¤©¯J¥K¯· L¥¼¤© ¥K ¯£J¯ ½
¹ ¥K ¯£¤ ª©°¯ «J°¤ º J¯ µ¤J°¯ ¥K¥¯¥Jµµ·º ¯£¤ ¥KJ««®©J«¥¤° J©¤ °¬ Jµµ JKL «¦¬­J©J±µ¤ ¯¦

¯£¤ ¬J«£¥K¤ J««®©J«· ¾
¹ ¥K ¯£¤ °¤«¦KL «J°¤ º £¦¸¤¨¤© º ¥KJ««®©J«¥¤° «JK ± ¤ µJ©²¤ ¤¨¤K §©¦¬ ¯£¤ ± ¤²¥KK¥K² ¶
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D£¤ ¬¦°¯ ¤� ¯©¤¬¤ «J°¤ ¥° ­ ¤©£J­° ¯£¤ ­©¦± µ¤¬ ¦§ ¨¤©¥ª¤L ²µ¦±Jµ ¦­¯¥¬ ¥»J¯¥¦K ¸£¤©¤
¦§¯¤K µJ©²¤ J©¤J° ¦§ ¨J©¥J± µ¤ °­J«¤ £J¨¤ ¯¦ ± ¤ «¦¨¤©¤L ±· ¥K¯¤©¨Jµ° ¶

EK¯¤©¨Jµ ¬¤¯£¦L° Jµµ¦¸ J ©¥²¦©¦®° ¤°¯¥¬ J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¥K³®¤K«¤ ¦§ ¤¥¯£¤© §¦©¬ ¦§
®K«¤©¯J¥K¯· ¾ £¦¸¤¨¤© º ¥¯ ¥° ¸¤µµ �K¦¸K ¯£J¯ ¯£ ¥° ¥° ¦§¯¤K J¯ ¯£¤ ¤�­ ¤K°¤ ¦§ ­ ¦°°¥± µ·
°¥²K¥ª«JK¯ ¦¨¤©¤°¯¥¬ J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ J«¯®Jµ ©JK²¤° ¦§ ¯£¤ §®K«¯¥¦K° «¦K°¥L¤©¤L ¶ D£¥°
­£¤K¦¬¤K¦K ¦§ ������� ¥° ®°®Jµµ· ­J©¯¥«®µJ©µ· K¦¯¥«¤J± µ¤ ¥K ¯£¤ «J°¤ ¦§ K®¬¤©¥«Jµ
Jµ²¦©¥¯£¬ ° ¦§ ¤� ¯¤KL¤L °¥»¤ J° ¸¤µµ J° °¥¯®J¯¥¦K° ¸£¤©¤ ¯£¤ ¥K¥¯¥Jµ ®K«¤©¯J¥K¯¥¤° J©¤
µJ©²¤ ¯¦ ± ¤²¥K ¸ ¥¯£ ¶ D¦ «¦K¯©¦µ ± µ¦¸´®­ ¥K ¥¯° ¨J©¥¦®° §¦©¬ ° ¥° ¦K¤ ¦§ ¯£¤ ¥K¯¤©¤°¯¥K²
­©¦± µ¤¬ ° ¥K ¯£¤ ¯£¤¦©· ¦§ ¥K¯¤©¨Jµ Jµ²¦©¥¯£¬ ° º JKL J µJ©²¤ ¨J©¥¤¯· ¦§ ¬¤¯£¦L° J©¤
¤¬­µ¦·¤L §¦© ¯£¥° ­®©­ ¦°¤ ¶
¹ NK ¦K¤ £JKL º ¦K¤ «JK ¯©· ¯¦ «¦K¯©¦µ ± µ¦¸´®­ §¦© «¤©¯J¥K °®±´Jµ²¦©¥¯£¬ ° ¾ ¤�J¬­µ¤°

J©¤ ¯£¤ «J°¤ ¦§ ¯£¤ ¤�J«¯ °«JµJ© ­©¦L®«¯ º JKL Jµ°¦ ¯£¤ ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¦§ ¥K¯©¥K°¥«
§®K«¯¥¦K° ±· «J©¤§®µµ· ®°¥K² �K¦¸ µ¤L²¤ J± ¦®¯ µ¦ «Jµ ¬¦K¦¯¦K¥«¥¯· JKL ¬J� ¥¬ J
¥K°¯¤JL ¦§ L¥©¤«¯ J­­µ¥«J¯¥¦K ¦§ «¦K¨¤K¯¥¦KJµ K®¬¤©¥«Jµ Jµ²¦©¥¯£¬ ° ¶

¹ NK ¯£¤ ¦¯£¤© £JKL º ¯£¤©¤ J©¤ ¨J©¥¦®° ¬¤¯£¦L° ¦§ ©¤¯©¦J«¯¥¨¤ ¤©©¦© «¦©©¤«¯¥¦K º
¯·­ ¥«Jµµ· ±J°¤L ¦K ¥¯¤©J¯¥¨¤ «¦K¯©J«¯¥¦K ¬¤¯£¦L° ®°¥K² ª�¤L ­¦¥K¯ J©²®¬¤K¯° ¶

E§ ¯£¤°¤ J­­©¦J«£¤° §J¥µ ± ¤«J®°¤ ¦§ «¦¬­µ¤� ¥¯· ¦© °¥»¤ ¦§ ¯£¤ ¥K¥¯¥Jµ ¥K¯¤©¨Jµ° º J° ¥K
¯£¤ «J°¤ ¦§ ² µ¦±Jµ ¦­¯¥¬ ¥»J¯¥¦K ­©¦± µ¤¬ ° º §©¤�®¤K¯µ· ¯£¤ °¯J©¯¥K² ¥K¯¤©¨Jµ° J©¤ °­ µ¥¯
¥K¯¦ °¬ Jµµ¤© ­ ¥¤«¤° JKL ¯£¤ Jµ²¦©¥¯£¬ ¥° ¤�¤«®¯¤L ©¤­ ¤J¯¤L µ·¶ EK ¯£¤ °¥¬­µ¤°¯ §¦©¬ º
¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ° J©¤ °­ µ¥¯ ¤¨¤Kµ· ¥K¯¦ � ­¥¤«¤° º ¸£¥«£ £¦¸¤¨¤© ¥§ ¯£¤ K®¬±¤© � ¦§ ¥K­®¯
¨J©¥J± µ¤° ¥° µJ©²¤ «JK �®¥«� µ· ¤�£J®°¯ «¦¬­®¯J¯¥¦KJµ ©¤°¦®©«¤° ¯£J¯ °«Jµ¤ ¸ ¥¯£ � � ¶
Q¦ ¥K Jµµ ±®¯ ¯£¤ ¬¦°¯ ¯©¥¨ ¥Jµ «J°¤° º ¥¯ ¥° ®°®Jµµ· ± ¤K¤ª«¥Jµ ¯¦ L¤¨¤µ¦­ °¯©J¯¤²¥¤° §¦©
®K¤¨¤K °­ µ¥¯° ±J°¤L ¦K �K¦¸ µ¤L²¤ ²J¥K¤L ¥K ­©¤¨¥¦®° ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ¾ ¯£¤°¤ ¬¤¯£¦L° J©¤
£¥²£µ· L¤¨¤µ¦­ ¤L ¥K ¯£¤ ª¤µL ¦§ ²®J©JK¯¤¤L ²µ¦±Jµ ¦­¯¥¬ ¥»J¯¥¦K ��� º ��! " ��# º �$�  º
�$% ¶

HJ©µ· ¥K ¯£¤ £¥°¯¦©· ¦§ °«¥¤K¯¥ª « «¦¬­®¯J¯¥¦K ¥¯ ¸J° ©¤Jµ¥»¤L ¯£J¯ J ²¥¨¤K «¦¬­®´
¯J¯¥¦KJµ Jµ²¦©¥¯£¬ «¦K¯J¥K° K¦¯ ¦Kµ· ¯£¤ ¥K§¦©¬J¯¥¦K K¤«¤°°J©· ¯¦ «¦¬­®¯¤ &' ()*+,�
���'-. º ±®¯ Jµ°¦ ¯£¤ ¥K§¦©¬ J¯¥¦K K¤«¤°°J©· ¯¦ «¦¬­®¯¤ � ,*(&,� -)*&+,(&+ ). ¦© /,0��*
)1� ,'.&�'. ��$ º ��% ¶ EK ¯£¤ §¦©¸J©L ¬¦L¤ ¦§ J®¯¦¬J¯¥« L ¥¼¤©¤K¯¥J¯¥¦K º ¯£¥° ¦Kµ·
©¤�®¥©¤° ¬ J¯©¥� ¬¤¯£¦L° §¦© ª©°¯ ¦©L¤© º JKL DJ·µ¦© °¤©¥¤° ¬ ¤¯£¦L° ��  §¦© £¥²£¤©
¦©L¤©° ¶ EK J ¬J¯£¤¬J¯¥«Jµ ²¤K¤©Jµ¥»J¯¥¦K ¦§ JKJµ·°¥° ¦K K¦KJ©«£¥¬ ¤L¤JK ª¤µL° �� º
�� º �$2 º ¥¯ Jµµ¦¸ ° ¯£¤ ©¥²¦©¦®° §¦©¬®µJ¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¥K¯® ¥¯¥¨¤ «¦K«¤­¯ ¦§ L¤©¥¨J¯¥¨¤°
J° L¥¼¤©¤K¯¥Jµ �®¦¯¥¤K¯° º JKL ¥K ­©J«¯¥«¤ «JK «¦¬­®¯¤ L¤©¥¨J¯¥¨¤° J¯ ­ ¦¥K¯° ¸£¤©¤
DJ·µ¦© ¬¤¯£¦L° ¬J· §J¥µ ± ¤«J®°¤ ¦§ ¯£¤ µJ«� ¦§ ©¦ ¦¯° ¦© ¥K¨¤©°¤° ¦§ DJ·µ¦© °¤©¥¤° ¶

G¤°¥L¤° ¯£¤ §¦©¸J©L ¬¦L¤ ¦§ J®¯¦¬J¯¥« L¥¼¤©¤K¯¥J¯¥¦K ±J°¤L ¦K «¦K¨¤©¯¥K² «¦L¤
¯¦ ­ ¤©§¦©¬ DJ·µ¦© J©¥¯£¬¤¯¥« º ¯£¤ ¬J¥K ¯£©®°¯ ¦§ «®©©¤K¯ Jµ²¦©¥¯£¬ ¥« ©¤°¤J©«£ ­©¦±´
J± µ· µ¥¤° ¥K ¯£¤ °¦´«Jµµ¤L *)+)*.) 3 �-) ¸£¥«£ «JK ¤¨¤K ¦®¯­ ¤©§¦©¬ K®¬¤©¥«Jµ L¥¼¤©´
¤K¯¥J¯¥¦K ¥K °­ ¤¤L ¥§ ¯£¤ K®¬±¤© ¦§ ¥K¥¯¥Jµ ¨J©¥J± µ¤° ¥° µJ©²¤ º Jµ± ¤¥¯ J¯ ¯£¤ ¤�­ ¤K°¤ ¦§
JK ¦§¯¤K ¤K¦©¬¦®° ²©¦¸¯£ ¦§ «¦ L¤ °¥»¤ ¶ EK ­©J«¯¥«¤ º ¯£¤°¤ ¬¤¯£¦L° J©¤ ®°¤L Jµ¬¦°¯
¤�«µ®°¥¨¤µ· §¦© ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K ¦§ ª©°¯ ¦©L¤© L¤©¥¨J¯¥¨¤° ¶
¹ NK ¦K¤ £JKL º ¯£¥° ©¤JL¥µ· Jµµ¦¸ ° «¦K¨¤K¯¥¦KJµ °¤K°¥¯¥¨ ¥¯· JKJµ·°¥° L¤°«©¥± ¥K² ¯£¤

µ¥K¤J©¥»¤L ©¤µJ¯¥¦K°£¥­ ± ¤¯¸¤¤K ¦®¯­®¯ JKL ¥K­®¯ ¨J©¥J± µ¤° ¾
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�� �� �g�w k g�����h�� r �q��wh�� os r �rs ��p v��s��� hr� �� �pjgp gh��w � hw� pg� rh�jgp
o�q�j u ph��w k ��wgpir� o�q�jh�� �� w�g �r� g �q��wh�� �

¹ ¦K ¯£¤ ¦¯£¤© £JKL º ¥¯ «JK ± ¤ ®°¤L §¦© «¦K¨¤K¯¥¦KJµ K®¬¤©¥«Jµ Jµ²¦©¥¯£¬ ° ¯£J¯ J©¤
®°®Jµµ· L¤°¥²K¤L ¯¦ ¯©· ¯¦ J¨¦¥L £¥²£¤© L¤©¥¨J¯¥¨¤° J° ¬®«£ J° ­ ¦°°¥± µ¤ ± ¤«J®°¤
¦§ ¯£¤ ¸¤µµ´�K¦¸K ¥K°¯J± ¥µ¥¯¥¤° J©¥°¥K² ¥K ¯£¤¥© K®¬¤©¥«Jµ «Jµ«®µJ¯¥¦K ¶

C¤«¤K¯µ·º ¤	 «¥¤K¯ Jµ²¦©¥¯£¬ ° §¦© £¥²£ ¦©L¤© ¬®µ¯¥¨J©¥J¯¤ DJ·µ¦© ¬¤¯£¦L° ¸¤©¤ L¤¨¤µ´
¦­ ¤L ��  JKL ®°¤L ¥K J L¥¼¤©¤K¯¥Jµ Jµ²¤±©J¥« §©J¬¤¸¦©� �$ ¥K ¯£¤ ª¤µL° ¦§ ¦­¯¥«° JKL
¸¤J� µ· K¦Kµ¥K¤J© °·°¯¤¬ ° ��
  ¶ � ¥¼¤©¤K¯ §©¦¬ ¦¯£¤© «¦¬­®¯J¯¥¦KJµ L¥°«¥­ µ¥K¤° º ¯£¤·
­µJ· J ®K¥�®¤ ©¦µ¤ ± ¤«J®°¤ ¯£¤· ©¤­©¤°¤K¯ ¯£¤ ¦K µ· �K¦¸K ¬¤¯£¦L ¯¦ «¦¬­®¯¤ °¦´
«Jµµ¤L � &
� ��*-)* ,�)**,(&�'. ¶ �K¦¸ ¥K² ¯£¤°¤ J±¤©©J¯¥¦K° ¥° ¦§ ²©¤J¯ ¥¬­¦©¯JK«¤ §¦©
¯£¤ ®KL¤©°¯JKL¥K² ¦§ £¥²£´­©¤«¥°¥¦K �� (&�. ¦© §¦© ¯£¤ µ¦K² ¯¤©¬ ±¤£J¨¥¦© ¦§ ¯£¤
L·KJ¬ ¥«° ¥K µJ©²¤ .(�*,
 ) *&'
. ¶

D£¤ L¤©¥¨J¯¥¨¤° «¦¬­®¯¤L ¸ ¥¯£ DJ·µ¦© ¬¤¯£¦L° J©¤ J««®©J¯¤ ®­ ¯¦ ¬J«£¥K¤
¤©©¦©° º ¸£¥«£ «JK ¥K ¯®©K ± ¤ «¦K¯©¦µµ¤L ±· ¥K¯¤©¨Jµ ¬¤¯£¦L° ¥§ K¤«¤°°J©·¶ D£¥° §J«¯
µ¤JL° ¯¦ ¯£¤ ¦±°¤©¨J¯¥¦K ¯£J¯ ¤¨¤K «¦¬­µ¥«J¯¤L §®K«¯¥¦KJµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° «JK ± ¤ L¦K¤
¸ ¥¯£ µ¥¬ ¥¯¤L ±µ¦¸´®­ ±· ª©°¯ «¦¬­®¯¥K² ¯£¤ DJ·µ¦© ­¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¦§ ¯£¤ §®K«¯¥¦K º JKL
¯£¤K ¤¨Jµ®J¯¥K² ¯£¤ ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¦K ¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ ¦§ ¥K¯¤©¤°¯ ®°¥K² ¥K¯¤©¨Jµ ¬¤¯£¦L° ¶ D¦
± ¤ ©¥²¦©¦®° º ¯£¥° ¬¤¯£¦L «©¥¯¥«Jµµ· L¤­ ¤KL° ¦K ¯£¤ J±¥µ¥¯· ¯¦ ± ¦®KL ¯£¤ ©¤¬J¥KL¤©
¯¤©¬ ¦§ ¯£¤ DJ·µ¦© ¤�­JK°¥¦K ¶ D£¥° ©¤¬J¥KL¤© «¦® µL ± ¤ ¤°¯¥¬ J¯¤L ±· ±¦®KL¥K² ¦§
¯£¤ �� � ��´°¯ L¤©¥¨J¯¥¨¤° º ¸£¥«£ ¥K ¯®©K «¦®µL ± ¤ ¦±¯J¥K¤L ±· DJ·µ¦© J©¥¯£¬ ¤¯¥« ¶
D£¥° º £¦¸¤¨¤© º ¸¦®µL ©¤�®¥©¤ ¯¦ ²¤K¤©J¯¤ «¦ L¤ §¦© ¯£¤ «Jµ«®µJ¯¥¦K ¦§ ¥K¯¤©¨Jµ ¤¨Jµ´
®J¯¥¦K° ¦§ L¤©¥¨J¯¥¨¤° JKL ¯¦ ©¤­ ¤J¯¤L µ· ¤¨Jµ®J¯¤ ¯£¤¬ ®°¥K² ¥K¯¤©¨Jµ ¬¤¯£¦L° ¦§
² µ¦±Jµ ¦­¯¥¬ ¥»J¯¥¦K ¶ O¤©¤ ¸¤ ­©¤°¤K¯ J K¤¸ ¬¤¯£¦L ¯£J¯ L¤¯¤©¬ ¥K¤° J ± ¦®KL §¦©
¯£¤ DJ·µ¦© ©¤¬ J¥KL¤© ¥K JK ¤	 «¥¤K¯ ¸J· ¥K ­J©Jµµ¤µ ¯¦ ¯£¤ L¤¯¤©¬ ¥KJ¯¥¦K ¦§ ¯£¤
DJ·µ¦© ¤�­JK°¥¦K ¶

B ° ¯£¤ ©¤°® µ¯ º ¯£¤ §®K«¯¥¦K ®KL¤© «¦K°¥L¤©J¯¥¦K «JK ± ¤ ¤K«µ¦°¤L ¥K J ± ¦®KL J©¦®KL
¯£¤ DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¦¨¤© J ¸ ¥L¤ ©JK²¤ ¦§ J©²®¬¤K¯° º J° °£¦¸K ¥K ¯£¤ µ¤§¯ ­J©¯
¦§ P ¥²®©¤ � ¶ NK ¯£¤ ¦¯£¤© £JKL º ¦±¯J¥K¥K² J °¥¬ ¥µJ©µ· ¯¥²£¯ ¥K«µ®°¥¦K ®°¥K² ¥K¯¤©´
¨Jµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ©¤�®¥©¤° J µJ©²¤ K®¬±¤© ¦§ ¥K¯¤©¨Jµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ¶ B ° ¸¤ ¸ ¥µµ °£¦¸
µJ¯¤© º ¯£¤ ¬¤¯£¦L ¸ ¥µµ ± ¤ ­J©¯¥«®µJ©µ· ®°¤§®µ ¥§ ¥K ¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ «J°¤ º ¯£¤ K®¬±¤© ¦§
©¤�®¥©¤L ¥K¯¤©¨Jµ° ± ¤«¦¬¤° µJ©²¤ º ¸£¥«£ «JK £J­­¤K ¥K ¯£¤ «J°¤ ¦§ ¬JK· ¨J©¥J± µ¤°
¦© ¦§ §®K«¯¥¦K° ­©¦L®«¥K² °¥²K ¥ª«JK¯ ± µ¦¸´®­ ¶
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EK ¯£¤ §¦ µµ¦¸ ¥K² °¤«¯¥¦K º J§¯¤© J �®¥«� ©¤¨¥¤¸ ¦§ «Jµ«®µ®° ©¤µJ¯¥K² ¯¦ ¤� ¯©¤¬J
JKL DJ·µ¦© §¦©¬®µJ° °®±°¤�®¤K¯µ· K¤¤L¤L º ¸¤ ¸ ¥µµ ¥K¯©¦L®«¤ ¯£¤ «¦K«¤­¯ ¦§ DJ·´
µ¦© ¬¦L¤µ° ¶ EK Q¤«¯¥¦K � º ¸¤ °£¦¸ £¦¸ DJ·µ¦© ¤�­JK°¥¦K° ¸ ¥¯£ ©¤¬J¥KL¤© ± ¦®KL°
§¦© «¦¬­µ¥«J¯¤L §®K«¯¥¦K° «JK ±¤ ¦±¯J¥K¤L «¦¬­®¯J¯¥¦KJµµ·¶ Q¤«¯¥¦K � ²¥¨¤° ¨J©¥¦®°
J­­ µ¥«J¯¥¦K° ¦§ ¯£¤ ¬ ¤¯£¦L º ¥K«µ®L¥K² ¨¤©· «£Jµµ¤K²¥K² ²µ¦±Jµ ¦­¯¥¬ ¥»J¯¥¦K ­©¦± µ¤¬ °
©¤µJ¯¤L ¯¦ ­©¤L ¥«¯¥¦K° ¦§ µ¦K² ¯¤©¬ °¯J± ¥µ¥¯· ¥K L·KJ¬ ¥«Jµ °·°¯¤¬ ° ¶

� � ������ � ����� � � 	 �¡�¢���
D£¤ ¬¤¯£¦L ¦§ ± ¦®KL¥K² ¦§ §®K«¯¥¦K° ±· DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ° ¸ ¥¯£ ©¤¬J¥KL¤© º ¸£¥«£
¥° L¥°«®°°¤L ¥K ¯£¥° ­J­ ¤© º ©J¯£¤© L¥©¤«¯µ· ¤�­µ¦¥¯° ¨¤©· §®KLJ¬¤K¯Jµ §J«¯° ¦§ «Jµ´
«®µ®° ¶ EK ¦©L¤© ¯¦ ­©¦¨ ¥L¤ ¯£¤ ­©¦­ ¤© ±J«�²©¦®KL JKL ¥K¯©¦ L®«¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ­©¦­ ¤©
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¯£J¯ �� ( �� º �
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 º ¯£¤ °£J©­ ¤°¯ ­¦°°¥± µ¤ ©¤¬J¥KL¤© ± ¦®KL ¦§ � 3 0 ¯£J¯ «JK ± ¤
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 ¥° J ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ± ¦®KL¥K² ­©¦± µ¤¬ º JKL ¯£¤ �®Jµ¥¯·

¦§ ¯£¤ ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ± ¦®KL° ¯©JK°µJ¯¤° L ¥©¤«¯µ· ¥K¯¦ ¯£¤ °£J©­K¤°° ¦§ �� 


 ¶

P¦© ­©J«¯¥«Jµ ­®©­ ¦°¤° º ¯£¤ K¤«¤°°J©· ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ± ¦®KL¥K² «JK ± ¤ ­¤©§¦©¬ ¤L ¥K
¨J©¥¦®° ¸J·° ¶ D£¤ ¬¦°¯ J««®©J¯¤ ±®¯ ­©¦±J±µ· Jµ°¦ ¬¦°¯ ¤�­ ¤K°¥¨¤ ¸J· ¥° ¯£¤ L¥©¤«¯
± ¦®KL¥K² ¦§ � ®°¥K² L¤L¥«J¯¤L ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ± ¦®KL¥K² ¯¤«£K¥�®¤° º µ¥�¤ ¯£¦°¤ ±J°¤L
¦K ¤¨Jµ®J¯¥¦K J¯ D°«£¤±·«£¤¼ ­¦¥K¯° ¶

D£¤ ¤¼¦©¯ «JK ± ¤ L¤«©¤J°¤L °¦¬¤¸£J¯ ±· ª©°¯ ± ¦®KL¥K² � � ��� � º � 
 ��� � JKL
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 ¶ D£¤ J«¯®Jµ ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ±¦®KL¥K² «JK J²J¥K ± ¤ ­¤©§¦©¬ ¤L ®°¥K² J L¤L¥«J¯¤L

­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¯¤«£K¥�®¤ ¶
B¯ ¯£¤ ¤�­ ¤K°¤ ¦§ µ¦°° ¦§ °£J©­K¤°° º ¯£¤ ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° «JK Jµ°¦ ± ¤ ­ ¤©´

§¦©¬¤L ±· ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ¦§ O¦©K¤© §J«¯¦©¥»J¯¥¦K° ¾ ¤¨¤K ¥K ¯£¥° «J°¤ ¯£¤ ± µ¦¸´®­ ¸ ¥µµ
K¦¯ ± ¤ °®±°¯JK¯¥Jµ ± ¤«J®°¤ ¦§ ¯£¤ ¬®µ¯¥­ µ¥«J¯¥¦K° ¸ ¥¯£ ¯£¤ ¨¤©· KJ©©¦¸ ¥K¯¤©¨Jµ° ��
JKL �
 JKL ¯£¤ §J«¯ ¯£J¯ � � 



 ¥° ¦§ ¦©L¤© �� � �� JKL £¥²£¤© JKL £¤K«¤ «¦K°¥°¯° ¦Kµ·
¦§ °¬Jµµ ¥K¯¤©¨Jµ° ©J¥°¤L ¯¦ £¥²£ ­¦¸¤©° ¶
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EK ¯£ ¥° °®±°¤«¯¥¦K ¸¤ ¸ ¥µµ °£¦¸ £¦¸ ¥¯ ¥° ­ ¦°°¥± µ¤ ¯¦ L¤¯¤©¬ ¥K¤ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° ¦§
¤µ¤¬ ¤K¯J©· §®K«¯¥¦K° «¦¬­¦°¤L ¸ ¥¯£ §®K«¯¥¦K° ¸ ¥¯£ �K¦¸K DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° ¶ �¤ ¸ ¥µµ
©¤L®«¤ ¯£¤ ­©¦± µ¤¬ ¯¦ ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K ¦§ ¥K¯¤©¨Jµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ¦§ ¤µ¤¬¤K¯J©· §®K«´
¯¥¦K° �J° ¸¤µµ J° ¯£¤ JLL¥¯¥¦K JKL ¬®µ¯¥­ µ¥«J¯¥¦K ¦§ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ°� ¶ �¤¯ ��� ! �� � ± ¤
JK � ´¯£ ¦©L¤© DJ·µ¦© ¬¦L¤µ §¦© � ¦K �� º JKL µ¤¯ 0 ±¤ JK ¤µ¤¬¤K¯J©· §®K«¯¥¦K J­­ ¤J©´
¥K² ¥K J «¦¬­®¯¤© ¤K¨ ¥©¦K¬¤K¯ º ¤ ¶² ¶º ¤�­ ¦© µ¦² ¶ D£¤ ²¦Jµ ¥° ¯¦ ªKL J DJ·µ¦© ¬¦L¤µ
§¦© 0 � � ¶ � £¥µ¤ ¯£¤©¤ J­­ ¤J©° ¯¦ ± ¤ K¦ §®µµ· ®K¥¨¤©°Jµ °¯©J¯¤²· ¯£J¯ ¥° J­­µ¥«J± µ¤ §¦©
JK· §®K«¯¥¦K 0 º ¥K ¬¦°¯ «J°¤° ¥¯ ¥° ­ ¦°°¥± µ¤ ¯¦ JL£¤©¤ ¯¦ ¯£¤ §¦ µµ¦¸ ¥K² J­­©¦J«£ ½

� ¶ EK¯©¦ L®«¤ � $ � � �)�� � º � � �)� � $ � � �)� � 2 � ¾ ¯£¤K � L¦¤° K¦¯ £J¨¤ J «¦K°¯JK¯
­J©¯ º JKL ¸£¤K ¤¨Jµ®J¯¤L ¦K �� º ¥¯ ¥° �ªK¤ ¦§ ¦©L¤© �� ¶�

$ ¶ � °¤ JK JLL¥¯¥¦K ¯£¤¦©¤¬ §¦© 0 �¦© J °¥¬ ¥µJ© ¬¤¯£¦L � ¯¦ °¤­J©J¯¤ ¯£¤ ¯¦¯Jµ «¦¬´
­®¯J¯¥¦K ¥K¯¦ ½
¹ «¦¬­®¯J¯¥¦K° §¦© � JKL
¹ «¦¬­®¯J¯¥¦K° §¦© � � �)� � � �� º L¤K¦¯¤L ±· 1 � �� � �)� � � �� � ¶

� ¶ �¤©§¦©¬ ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K° §¦© � )1 ,�(�0 �¦© ¸ ¥¯£ ¨¤©¥ª¤L ¬¤¯£¦L° · ¥¤µL¥K² J
¯¥²£¯ ¥K«µ®°¥¦K � ¶

� ¶ �¤©§¦©¬ ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K° §¦© � �)� � ®°¥K² JK � ´¯£ ¦©L¤© DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ
¸ ¥¯£ ©¤¬J¥KL¤© §¦© 1 ¶ G¤«J®°¤ � �)� � L¦¤° K¦¯ £J¨¤ J «¦K°¯JK¯ ­J©¯ º ­ ¦¸¤©°
¦§ �� � �)� � ! �� � ¦§ ¦©L¤© £¥²£¤© ¯£JK � ²¤K¤©J¯¤ J ¨JK¥°£¥K² «¦K¯©¥±®¯¥¦K ¯¦ ¯£¤
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DJ·µ¦© ­¦µ·K¦¬ ¥Jµ º JKL ¥¯ ¥° °®	 «¥¤K¯ ¯¦ ªKL ¯£¤ DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¦§ ¯£¤
«¦¬­¦°¥¯¥¦K 0 � � ¶

% ¶ D£¤ ©¤¬J¥KL¤© ¯¤©¬ ¦§ ¯£¤ � ´¯£ ¦©L¤© DJ·µ¦© ¤�­JK°¥¦K §¦© 1 ¸£¥«£ ¥° L¤¯¤©¬ ¥K¤L
±· L¥¼¤©¤K¯¥J¯¥¦K ¦§ 1 JKL £J° ¯¦ ± ¤ ¤¨Jµ®J¯¤L ¸ ¥¯£ % JKL �) 2 )8 � ¥K � � ��� � � � º
¥° «¦¬­®¯¤L ®°¥K² °¯JKLJ©L ¥K¯¤©¨Jµ J©¥¯£¬¤¯¥« ¶ Q¥K«¤ ¥¯ «¦K¯J¥K° JK �� � ��´°¯
­¦¸¤© ¦§ � � ��� � � � º ¸ £¥«£ ¥° �°¬Jµµ ¦§ ¦©L¤© �� º� ¯£¥° · ¥¤µL° JK ¥K¯¤©¨Jµ �°¬Jµµ
¦§ ¦©L¤© ��
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G¤«J®°¤ ¦§ ¯£¤ ²¤K¤©Jµ¥¯· ¦§ ¯£¤ L¤°«©¥­¯¥¦K JKL ¯£¤ J°°¦ «¥J¯¤L ¤µ¤¬¤K¯ ¦§ ¨J²®¤K¤°° º
¸¤ ¸JK¯ ¯¦ ¥µµ®°¯©J¯¤ ¯£¤ ¬¤¯£¦L ¦K ¯¸¦ ¤�J¬­µ¤° ½
¹ P ¥©°¯ º «¦K°¥L¤© ¯£¤ «J°¤ 0 �) � $ ¤�­ �) � ¶ �©¥¯¥K² �� �)� � $ � � � � �)� � º ¸¤ ¦±¯J¥K

¤�­ ��� �)� � � �� � $ ¤�­ ��� 3 ¤�­ �� � �)� � � �� � C
P¦© ¯£¤ °¤«¦KL ¤�­¦K¤K¯¥Jµ º ¸¤ ®°¤ ¯£¤ DJ·µ¦© §¦©¬®µJ ¦§ ¤�­ J©¦®KL ¯£¤ ¦©¥² ¥K
¸ ¥¯£ �J²©JK²¤ ©¤¬J¥KL¤© º ¥ ¶¤ ¶
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D£¤ ­¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¥K ¯£¤ ©¤°®µ¯¥K² DJ·µ¦© ¬¦L¤µ ¦K ¯£¤ ©¥²£¯ ¥° ¯£¤ DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦´
¬ ¥Jµ ¦§ ¤�­ �� � ¶ B­­J©¤K¯µ·º °£J©­ ¤© ¥K«µ®°¥¦K° J©¤ ­ ¦°°¥± µ¤ ¥§ ¯£¤©¤ J©¤ L¤L¥«J¯¤L
¬¤¯£¦L° §¦© ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K ¦§ ­¦µ·K¦¬ ¥Jµ° ¦§ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° ¶

¹ EK J ¨¤©· °¥¬ ¥µJ© ¸J·º ¸¤ «JK ­©¦ «¤¤L §¦© ¯£¤ «J°¤° 0 $ °¥K JKL 0 $ «¦° �®°¥K²
¯£¤ ©¤°­ ¤«¯¥¨¤ JLL¥¯¥¦K ¯£¤¦©¤¬ °� ¶

¹ B ° JK¦¯£¤© ¤�J¬­µ¤ º «¦K°¥L¤© ¯£¤ L¤¯¤©¬ ¥KJ¯¥¦K ¦§ J DJ·µ¦© ¬¦L¤µ §¦© µ¦² �� �
§©¦¬ J DJ·µ¦© ¬¦L¤µ §¦© � ¶ �¤¯ �� � ! �� � ± ¤ JK � ´¯£ ¦©L¤© DJ·µ¦© ¬¦L¤µ §¦© �
¦K �� º JKL µ¤¯ ¯£¤©¤ ± ¤ JK ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¦§ �� ��� � °®«£ ¯£J¯ 
 � � � ��� � � �� ¶
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µ¦² �� � ) � $ ;�= > ��2 ��= �

�) = 4A � �
;
º ¸ £¤©¤ ¯£¤ � ´¯£ ¦©L¤© �J²©JK²¤ ©¤¬J¥KL¤©

«JK ± ¤ ¸©¥¯¯¤K J° �
;
$ �2 ��

; ) ; �
�4� �� � �� �� � % �

; �
�
 º ¸ ¥¯£ 
 + % + ) ¶ Q¦ ¸¤

¦±¯J¥K
µ¦² �� � �)� � � �� � $ µ¦² ��� � µ¦² �� � �)� � � ��

� �
� µ¦² ��� � ;<

= > �
�2 ��= �

�
A �� �)� � � ��

� �= �
�2 ��

;� � � �� ��� � � ��
� ��� � � �� �

?
; �

�@ C



#$ ������ ���	 ��
 ����� 
����� ������

B²J¥K º ¥§ ¯£¤ ¦©¥² ¥KJµ ¥K¯¤©¨Jµ �� ¥° �ªK¤ ¦§ ¦©L¤© ��
; �

� º� °¦ J©¤ ¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ°
¯£J¯ J©¤ J««®¬®µJ¯¤L ¥K ¯£¤ ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ º JKL °¦ ¥° ¯£¤
¥K¯¤©¨Jµ ²¤K¤©J¯¤L ±· ¯£¤ �J²©JK²¤ ©¤¬J¥KL¤© ¶
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D£¤ L¥¨¥°¥¦K ¦§ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° ¸ ¥µµ ± ¤ J«£¥¤¨¤L ±· J­­µ¥«J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¤µ¤¬¤K¯J©·
§®K«¯¥¦K �4) ¶ Q¦ µ¤¯ ��� ! �� � ±¤ JK � ´¯£ ¦©L¤© DJ·µ¦© ¬¦L¤µ §¦© � ¦K �� º JKL µ¤¯ ¯£¤©¤
± ¤ JK ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¦§ �� ��� � °®«£ ¯£J¯ 
 #( � � ��� � � �� ¶ D£¥° ¥¬­µ¥¤° ¥K ­J©¯¥«®µJ© ¯£J¯
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BKL J° ± ¤§¦©¤ º ¥§ ¯£¤ ¦©¥² ¥KJµ ¥K¯¤©¨Jµ �� ¥° �ªK¤ ¦§ ¦©L¤© ��
; �

� º� °¦ J©¤ ¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ
©¤¬ J¥KL¤©° ¯£J¯ J©¤ J««®¬®µJ¯¤L ¥K ¯£¤ ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¥K ¯£¤ DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ º JKL
°¦ ¥° ¯£¤ ¥K¯¤©¨Jµ ©¤¬J¥KL¤© ²¤K¤©J¯¤L ±· ¯£¤ �J²©JK²¤ ©¤¬ J¥KL¤© ¶
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EK ¯£¤ ­©¤¨¥¦®° °®±°¤«¯¥¦K° ¸¤ °£¦¸¤L £¦¸ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° §¦© °®¬ ° º ­©¦L®«¯° º JKL
¤µ¤¬ ¤K¯J©· §®K«¯¥¦K° «JK ±¤ «¦¬­®¯¤L J° °¦¦K J° ¯£¤ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ ¦§ ¯£¤ ¦©¥² ¥KJµ
§®K«¯¥¦K ¥° �K¦¸K ¶ � °¥K² ¯£¤°¤ ©®µ¤° ©¤­ ¤J¯¤Lµ·º ¥¯ ¥° ¯£®° ­ ¦°°¥± µ¤ ¯¦ L¤¯¤©¬ ¥K¤ DJ·´
µ¦© ¬¦L¤µ° ¦§ JK· §®K«¯¥¦K ¯£J¯ «JK ±¤ ¤�­©¤°°¤L ¥K ¯¤©¬ ° ¦§ ©¤­ ¤J¯¤L J­­µ¥«J¯¥¦K°
¦§ ¯£¤°¤ ¤µ¤¬ ¤K¯J©· ¦­¤©J¯¥¦K° ¾ ¥K ­J©¯¥«®µJ© º ¯£¥° ¥K«µ®L¤° Jµµ §®K«¯¥¦K° ¯£J¯ «JK ± ¤
©¤­©¤°¤K¯¤L ¥K J «¦¬­®¯¤© ¤K¨¥©¦K¬¤K¯ ¶

B­­J©¤K¯µ· ¥¯ ¥° K¤«¤°°J©· ¯¦ ± ¤²¥K ¯£¤ «Jµ«®µJ¯¥¦K ¸ ¥¯£ ¦K¤ �K¦¸K DJ·µ¦© ¬¦L¤µ º
JKL ¯£¥° ¥° ¬¦°¯ ©¤JL¥µ· J«£¥¤¨¤L ±· ¸©¥¯¥K² ¯£¤ §®K«¯¥¦K � ®KL¤© «¦K°¥L¤©J¯¥¦K J°
� � ��º ¸£¤©¤ �� ¥° ¯£¤ ¥L¤K¯¥¯· ¥K � � ¶ EK ¯£¥° «J°¤ º Jµµ ¯£J¯ ¥° K¤¤L¤L J©¤ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ°
§¦© ¯£¤ «¦¬­¦K¤K¯° �� ¶ Q¥K«¤ �� J²©¤¤° ¸ ¥¯£ ¥¯° ª ©°¯ ¦©L¤© DJ·µ¦© ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ º ¯£¤°¤
J©¤ ©¤JL¥µ· ²¥¨¤K J° �) � ! �
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EK ¯£¤ µJ°¯ °¤«¯¥¦K° ¥¯ ± ¤«J¬¤ J­­J©¤K¯ ¯£J¯ ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K ¦§ ©¤¬J¥KL¤© ± ¦®KL°
§¦© DJ·µ¦© °¤©¥¤° «JK ± ¤ ­ ¤©§¦©¬¤L ¥K ­J©Jµµ¤µ ¯¦ ¯£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦K ¦§ DJ·µ¦© ¤�­JK´
°¥¦K° ¦§ §®K«¯¥¦K° JKL ¯£®° ©¤­©¤°¤K¯° J ²¤K¤©Jµ¥»J¯¥¦K ¦§ DJ·µ¦© ¬ ¤¯£¦L° ¶ EK «J°¤
¯£¤ ¦©L¤© ¦§ ¯£¤ DJ·µ¦© «Jµ«®µJ¯¥¦K° ¥° «£¦°¤K ¯¦ ±¤ »¤©¦ º ¥¯ ©¤L®«¤° ¯¦ ��'+)'(&�',�
&' ()*+,� ,*&(�3 )(&�º JKL £¤K«¤ Jµ°¦ 
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D£¤ «¦¬­®¯J¯¥¦KJµ ¤�­ ¤K°¤ K¤¤L¤L ¯¦ L¤¯¤©¬ ¥K¤ ©¤¬J¥KL¤© ± ¦®KL° ¸£¥µ¤ «¦¬´
­®¯¥K² DJ·µ¦© ¤�­JK°¥¦K° ¥° µ¥¬ ¥¯¤L ¶ P¦© ¯£¤ ®°¤ ¦§ ¥K¯¤©¨Jµ «£J¥K° º ¥¯ ¥° ®°®Jµµ·
Jµ¬¦°¯ K¤²µ¥² ¥± µ¤ º ¸£¥µ¤ §¦© ¯£¤ ®°¤ ¦§ ¨¤©· °£J©­ ­¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¬¤¯£¦L° ¯¦ ¤°¯¥¬ J¯¤
¯£¤ ± ¦®KL §¦© ¯£¤ ­©¦L®«¯ º ¯£¤ ¤�­ ¤K°¤ L¤­ ¤KL° ¦K ¯£¤ °¦­£¥°¯¥«J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¬¤¯£´
¦ L° ¶

D£¤ ­©J«¯¥«Jµ ®°¤ ¦§ ¯£¤ DJ·µ¦© ¬¦L¤µ° ¬¤¯£¦L ± ¤K¤ª¯° §©¦¬ ¦±� ¤«¯ ¦©¥¤K¯¤L
µJK²®J²¤ ¤K¨¥©¦K¬¤K¯° µ¥�¤ ¯£¦°¤ ¦¼¤©¤L ¥K 9�� ¦© N±� ¤«¯ N©¥¤K¯¤L �J°«Jµ º ¦© ¥K
¬JK· ¦§ ¯£¤ ¬¦©¤ L¤L ¥«J¯¤L ­J«�J²¤° ®°¤L ¥K °«¥¤K¯¥ª« «¦¬­®¯J¯¥¦K µ¥�¤ �J°«Jµ � Q9 º
¦© ¯£¤ ¨J©¥¦®° «¦L¤° ®°¤L §¦© ¯£¤ J®¯¦¬J¯¥« L ¥¼¤©¤K¯¥J¯¥¦K ¦§ PNCDCBF ¦© 9 ¶ D£¤
J«¯®Jµ ¥¬­µ¤¬¤K¯J¯¥¦K ©¤�®¥©¤° ¯£¤ J¨J¥µJ± ¥µ¥¯· ¦§ µ¥±©J©¥¤° §¦© ¥K¯¤©¨Jµ ¦­ ¤©J¯¥¦K° J°
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�¤ ¥¬­µ¤¬ ¤K¯¤L �$ � º �$$ ¯£¤ ¬ ¤¯£¦L ¥K ¯£¤ ¦± � ¤«¯ ¦©¥¤K¯¤L �J°«Jµ´µ¥�¤ µJK²®J²¤
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��,'-� J©¦®KL ¯£¥° J­­©¦� ¥¬ J¯¥¦K «¦K¯J¥K¥K² ¯£¤ ¨Jµ®¤° ¦§ ¯£¤ J«¯®Jµ §®K«¯¥¦K ¶
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H°¯¥¬J¯¥K² ¯£¤ ¯¥¬¤ ¦§ °¯J± µ¤ ¬¦¯¥¦K §¦© � �,' )(,*0 .0.()3 . £J° ª©°¯ °¯J©¯¤L ¯£¤
¥K¯¤©¤°¯ ¥K ¯£¤ °¯J± ¥µ¥¯· ¦§ ¸¤J� µ· K¦Kµ¥K¤J© ¬ ¤«£JK¥«Jµ °·°¯¤¬ ° ¶

EK ,��)�)*,(�* � �0.&�. º ¯£ ¥° �®¤°¯¥¦K ± ¤«J¬¤ ¥¬­¦©¯JK¯ ¸ ¥¯£ ¯£¤ ¥K¯©¦L®«¯¥¦K ¦§
.(�*,
 ) *&'
. ¶ EK µJ©²¤ °¯¦©J²¤ ©¥K²° ­J©¯¥«µ¤° ¦§¯¤K £J¨¤ ¯¦ ± ¤ �¤­¯ ¥K ¯£¤ J««¤µ¤©J¯¦©
§¦© ®­ ¯¦ J ±¥µµ¥¦K ¯®©K° ¶

EK ¯£¤ ­J°¯ º ¯£¤ �®¤°¯¥¦K ¦§ µ¦K² ¯¤©¬ °¯J± ¥µ¥¯· ¥K °¯¦©J²¤ ©¥K²° £J° ± ¤¤K JKJ´
µ·»¤L ±· ¨J©¥¦®° ¬¤¯£¦L° �! º �# º �$! º �$� º ��� ¶ B µ¯£¦®²£ °¦¬¤ ¦§ ¯£¤ ¤°¯J± µ¥°£¤L
¬¤¯£¦L° J©¤ ®°¤§®µ JKJµ·°¥° ¯¦ ¦µ° º ¯£¤· Jµµ §J¥µ ¯¦ ²¥¨¤ ¬J¯£¤¬J¯¥«Jµµ· ©¥²¦©¦®° µ¦¸¤©
± ¦®KL° ¦K ¯£¤ ¯¥¬¤ L®©¥K² ¸£¥«£ ­J©¯¥«µ¤° °¯J· ¥K°¥L¤ ¯£¤ J««¤µ¤©J¯¦© �¯£¤ ¬¦¯¥¦K
¥° L¤°«©¥± ¤L ±· J K¦Kµ¥K¤J© ¬J­ � ¶

D£¤ ­©¥K«¥­ µ¤ ®KL¤©µ· ¥K² ¯£¤ ­©¦¦§ ¦§ ¯£¤ F¤�£¦©¦°£¤¨ ¤°¯¥¬ J¯¤ �$� ¸J° ®°¤L
K®¬¤©¥«Jµµ· ¯¦ ¦±¯J¥K µ¦¸¤© ±¦®KL° §¦© ¯£¤ ¯¥¬¤ ¸£¥«£ ­J©¯¥«µ¤° «JK ¦©± ¥¯ ¯£¤ J««¤µ´
¤©J¯¦© ��
  ¶ P¦© ¯£¥° J­­©¦J«£ º ¦K¤ ª©°¯ ªKL° J §®K«¯¥¦K � ¸£¥«£ L¤ªK¤° °®©§J«¤°
±· � $ � ¸ ¥¯£ � ( �� ¯£J¯ ¤K«µ¦°¤ J ¨¦µ®¬ ¤ J©¦®KL ¯£¤ ¦©¥² ¥K JKL JLL¥¯¥¦KJµµ· L¦
K¦¯ «£JK²¤ ¬®«£ L®©¥K² ¦K¤ J­­µ¥«J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ ¯©JK°§¤© ¬ J­ �� ¦§ ¯£¤ J««¤µ¤©J¯¦© ¶
D£¤ L¤¨ ¥J¯¥¦K §®K«¯¥¦K � � $ � � �� 2 � ¥° ¯£¤©¤§¦©¤ ¨¤©· °¬Jµµ JKL � ¥° «Jµµ¤L J
� .)�-� &'+,*&,' ( ¦§ �� ¶ D£¤ ­°¤®L¦ ¥K¨J©¥JK¯ K¤¤L¤L §¦© ¯£¥° ¬ ¤¯£¦L ¥° «¦¬­®¯¤L
¨ ¥J K¦Kµ¥K¤J© K¦©¬Jµ §¦©¬ ¯£¤¦©· �2 º ��
  ¶

E§ J ©¥²¦©¦®° ®­­¤© ± ¦®KL � ¦K �� «JK ± ¤ §¦®KL ¥K ¯£¤ ¨¦µ®¬¤ ¸ ¥¯£ � � � º ¯£¤K
­J©¯¥«µ¤° °¯J©¯¥K² ¥K ¯£¤ ©¤²¥¦K � � � 2 � � ¸ ¥µµ «¤©¯J¥K µ· K¦¯ µ¤J¨¤ ¯£¤ ©¤²¥¦K � � �

§¦© J¯ µ¤J°¯ � ¯®©K° ¶ D¦ ¬J�¤ ©¤ªK¤L ©¥²¦©¦®° ¤°¯¥¬ J¯¤° ¦§ ¯£¤ °®©¨ ¥¨Jµ ¯¥¬ ¤ º °¤¨¤©Jµ
¯©¥«� ° J©¤ K¤¤L¤L º ±®¯ ¯£¤°¤ §¤¸ µ¥K¤° Jµ©¤JL· «¦K¯J¥K ¯£¤ ±J°¥« ¯£¦®²£¯° ± ¤£¥KL ©¥²´
¦©¦®° µ¦¸¤© ± ¦®KL° ¦K ¯£¤ °®©¨¥¨Jµ ¯¥¬ ¤ ¥K ¸¤J� µ· K¦Kµ¥K¤J© L·KJ¬ ¥«° ¶ D£¤ ¬¤¯£¦L
¸J° ª©°¯ ®°¤L ¥K �$# º �� � º ��$ º ¸£¤©¤ ¯£¤ ¬J� ¥¬®¬ ¦§ � � ¸J° J­­©¦� ¥¬ J¯¤L ±·
¤¨Jµ®J¯¥K² ¯£¤ §®K«¯¥¦K ¦K J ²©¥L ¶ P ¥©°¯ ©¥²¦©¦®° ± ¦®KL° ±J°¤L ¦K ¥K¯¤©¨Jµ ¬ ¤¯£¦L°
¸¤©¤ ©¤­ ¦©¯¤L ¥K ��� ¶

B ¯·­¥«Jµ ¤�J¬­µ¤ ¦§ ¯£¤ L¤¨ ¥J¯¥¦K §®K«¯¥¦K ¥° °£¦¸K ¥K P ¥²®©¤ � º ¸£¤©¤ J K¦K´
µ¥K¤J© ¯©JK°§¤© ¬J­ ¦§ ¦©L¤© 2 ¸J° ®°¤L ¶

¹ D£¤ ©¥²¦©¦®° ¬J� ¥¬ ¥»J¯¥¦K ¦§ ¯£¤ L¤¨ ¥J¯¥¦K §®K«¯¥¦K «Jµµ° §¦© &' ()*+,� J©¥¯£¬ ¤¯¥« ¶
O¦¸¤¨¤© º °¥K«¤ ¯£¤ L ¥°­ µJ·¤L L¤¨ ¥J¯¥¦K §®K«¯¥¦K ¥° J ­ ¦µ·K¦¬ ¥Jµ ¦§ ¦©L¤© !$ ¥K
§¦®© ¨J©¥J± µ¤° º ¸£¥«£ ¥K ¤�­JKL¤L §¦©¬ £J° � !$�$ !#!% «¦¤	 «¥¤K¯° º ¤K¦©¬¦®° ± µ¦¸´
®­ ±®¥µL° ®­ L®©¥K² ¯£¤¥© ¤¨Jµ®J¯¥¦K ¶ D¦ ±¦®KL ¯£¤ ¬J� ¥¬®¬ ±· «¦K¨¤K¯¥¦KJµ
¥K¯¤©¨Jµ J©¥¯£¬¤¯¥« º ¥K ¯£¤ ¦©L¤© ¦§ �
 �� ¥K¯¤©¨Jµ ¤¨Jµ®J¯¥¦K° ¸¦®µL ± ¤ K¤¤L¤L ¶
H¨Jµ®J¯¥K² °®«£ J «¦¬­µ¥«J¯¤L §®K«¯¥¦K ¥K ¥K¯¤©¨Jµ J©¥¯£¬¤¯¥« �
 �� ¯¥¬ ¤° ¥° «¤©´
¯J¥Kµ· ¦®¯ ¦§ ¯£¤ �®¤°¯¥¦K ¸ ¥¯£ ¯¦LJ· 5° �JKL ­©¦±J±µ· ¯¦¬¦©©¦¸ 5°� «¦¬­®¯¤©
°­ ¤¤L° ¶

¹ P¦© ¯£ ¥° ­©¦± µ¤¬ º /,0��* 3 �-)� ,*&(�3 )(&� «JK ±¤ J­­µ¥¤L ¨¤©· ± ¤K¤ª«¥Jµµ·º ©¤°® µ¯´
¥K² ¥K J °­ ¤¤L ®­ ¦§ J± ¦®¯ �
 �� J° «¦¬­J©¤L ¯¦ «¦K¨¤K¯¥¦KJµ ¥K¯¤©¨Jµ J©¥¯£¬ ¤¯¥« ¶
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